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RIDGE

Wezytaé dane longley. Zbiér zawiera informacje o liczbie oséb zatrudnionych w USA w latach 1947-1962.

a)

b)

9.2

Dopasowaé¢ model liniowy opisujacy zaleznos$¢ liniowa miedzy zmienna Employed a pozostalymi zmi-
ennymi.

Obliczy¢:
o macierz korelacji pomiedzy zmiennymi,
o wspoélczynniki determinacji wielokrotnej dla zmiennych objasniajacych,
o wspolczynniki podbicia wariancji dla zmiennych objasniajacych,

Obliczy¢ estymatory parametréw uzywajac metody regresji grzbietowej korzystajac z definicji oraz
rozktadu SVD.

Dopasowaé¢ model regresji grzbietowej korzystajac z pakietu glmnet. Wybraé optymalng wartosé
parametru A stosujac metode kroswalidacji. Zbadaé¢ stabilno$é estymacji dla réznych wartosci
parametru . Obliczy¢ estymatory wspotczynnikéw dla A = 0.03.

Poréwnaé wspo6tczynnik przy zmiennej GNP (Produkt narodowy brutto) dla modelu z punktu (a) oraz
dla modelu dopasowanego przy pomocy regresji grzbietowej z parametrem A = 0.03.

LASSO, selekcja

Wezytaé dane z pliku prostate.data. Dane zawieraja informacje dotyczace raka prostaty u 97 mezczyzn.

a)

b)

c)

d)
e)

9.3

Dopasowaé¢ model liniowy opisujacy zalezno$é¢ zmiennej Ipsa (logarithm of prostate specific antigen) od
pozostalych zmiennych (z wyjatkiem zmiennej train). Dokonaé selekcji zmiennych metoda eliminacji
"wstecz”, z kryterium AIC.

Dopasowaé¢ model uzywajac metody lasso. Przeanalizowaé¢ zachowanie estymatoréw w zaleznosci od
parametru A.

Na podstawie metody lasso i kroswalidacji, dokona¢ selekcji zmiennych. Wyéwietli¢ ktore zmienne sg
po kolei dotaczane do modelu gdy ro$nie wartos¢ parametru A.

Obliczy¢ wartosci estymatoréw w wybranym modelu.

Losowo wybraé¢ 80 obserwacji i dopasowa¢ do nich model MNK, MNK z lasso wybranym kroswalida-
cyjnie i MNK do zmiennych wybranych przez lasso. Poréwnaé¢ wspdlczynniki w modelach i MSE (Blad
sredniokwadratowy) predykcji dla pozostalych 17 obserwacji.

RIDGE wariancja

Udowodnij ze:

a)

Estymator BRI DGE jest obciazony.



b) Estymator RIDGE ma mniejsza wariancje niz estymator MNK, tzn.:

,Uar(BRIDGE) < UGT(BMNK).

Zaproponuj eksperyment symulacyjny, ktéry ilustruje powyzszy wynik teoretyczny.
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