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9.1 (selekcja zmiennych BIC, AIC)

Dane w pliku uscrime.tzt zawieraja informacje dotyczace 47 stanéw USA:
R - wskaznik przestepczodci, S - =1 (stany poludniowe), = 0 (pozostale stany),
Age - liczba mezszczyzn w wieku 14-24 przypadajacych na 1000 mieszkaricéw,
FEz0, Exl - wydatki na policje w latach, odpowiednio, 1960 i 1959,
LF - wskaznik udzialu pracownikéw w wieku 14-24 lat, W - wskaznik dobrobytu,
M - liczba mezczyzn przypadajacych na 1000 kobiet, N - liczba mieszkaicéw stanu (w setkach tys.),
NW - liczba os6b rasy niebialej przypadajacych na 1000 mieszkancow,
U1, U2 - wskaznik bezrobocia dla mezczyzn w wieku, odpowiednio, 14-24 lat i 35-39 lat,

X - wskaznik nieréwnosci dochodu (liczba rodzin na 1000, ktérych dochéd jest mniejszy niz polowa mediany
dochodu wszystkich rodzin).

a) Dopasowa¢ model opisujacy zalezno$¢ wspdlczynnika przestepczosci od pozostalych zmiennych.
Wykonaj wykresy rozproszenia i obliczy¢ wspélczynniki korelacji dla wszystkich par zmiennych .
Znalez¢ pare zmiennych najsilniej skorelowanych i usunaé¢ jedna z tych zmiennych z modelu.

b) Wybraé ,najlepszy” podzbiér zmiennych objasniajacych stosujac:
- metode pelnego przeszukiwania przestrzeni modeli (napisz wlasna funkcje w R),
- kryteria: AIC, BIC, modyfikowany R2.

¢) Wybraé ,najlepszy” podzbiér zmiennych objasniajacych stosujac:
- metody: eliminacji (selekcja wstecz), dolaczania (selekcja wprzdd), selekcje krokowa,
- kryteria: AIC, BIC, modyfikowany R?.

d) Wybraé ,najlepszy” podzbiér zmiennych objasniajacych stosujac metode oparta na wstepnym uporzad-
kowaniu zmiennych wedlug t-statystyk. Metoda dziala w nastepujacy sposéb. Dopasowujemy model
pelny i obliczamy t-statystyki dla wszystkich zmiennych. Nastepnie porzadkujemy zmienne wedtug
t-statystyk (od najbardziej istotnej do najmniej istotnej). Z zagniezdzonej rodziny modeli (danej przez
uporzadkowanie) wybieramy ten dla ktérego warto$é kryterium BIC/AIC jest minimalna.

9.2 (BIC, AIC)

Wykonaj nastepujacy eksperyment. Celem eksperymentu jest poréwnanie jak zmienia si¢ praw-
dopodobiefistwo poprawnej selekcji w zaleznosci od wielkosci proby dla kryteriow BIC i AIC.

a) Wygeneruj dane (X,Y) zakladajac ze wiersze macierzy X sa generowane z p = 9- wymiarowego
rozkladu normalnego (zakladamy ze zmienne sa niezalezne) wedlug réwnania liniowego:

Y =XpB+e¢,

gdzie 8 = (1,1,1,0,0,0,0,0,0)" i € jest wektorem bledéw z rozkladu standardowego normalnego.
Uwaga: nie ma wyrazu wolnego!



b) Uzyj funkcji step() z argumentem direction='"'backward'' aby wybraé prawdziwy model, t.j. model
sktadajacy sie z pierwszych trzech zmiennych.

¢) Powtoérz powyzsza procedure L = 50 razy aby wyestymowaé prawdopodobienistwo poprawnej selekcji

d) Powtdérz eksperyment dla n = 25,50, 75,100, 125, 150,175, 200 dla AIC i BIC. Zaprezentuj otrzymane
wyniki na wykresie pokazujacym zaleznosé prawdopodobienstwa poprawnej selekcji od wielkosci proby
n.

Podpowiedz: przydatna funkcja w R: {setequal()}. \ Uwaga: obliczenia moga zajaé parg¢ minut.
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