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2.1 (model regresji jednokrotnej, rozkltad QR)

Wygenerowa¢ chmure punktéw w nastepujacy sposéb. Niech x; beda punktami z zakresu [0, 10] odlegtymi
o 0.1, natomiast y; = z; + €;, gdzie ¢; to zmienne losowe z rozkladu normalnego o Sredniej 0 i odchyleniu
standardowym o = 3. Wykonaj wykres rozproszenia (z;,y;).

a) Oblicz wspo6lezynnik korelacji prébkowej korzystajac z definicji oraz funkeji cor ().

b) Oblicz wspétezynniki prostej MNK korzystajac z funkcji 1m(). Nastepnie policz wspoélczynniki na
cztery inne sposoby:

- jako minimum funkecji kryterialnej Q((Bo, 51)) = 3. ||lyi — Bo — Bi2:||* (funkcja optim()),
i=1

- 7 definicji wyznaczajac macierz eksperymentu X,

- przeksztalcajac réwnanie normalne (czyli X' X = X'Y) korzystajac z rozkladu QR (funkcja qr())
dla macierzy eksperymentu X = QR, a potem rozwiazujac uklad réwnan liniowych (na laboratori-
ach mozna uzyé¢ funkcji solve(), w domu mozna napisaé¢ ,od zera”), - optymalizujac funkcje log-
wiarogodnosci.

¢) Nanie$¢ otrzymana prosta MNK na wykres rozproszenia.
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Powtérzy¢ procedure z punktéw (a)-(c) dla o = 0.5, 0 = 5. Co mozna powiedzieé¢ o wartosci wspdlezyn-
nika korelacji prébkowej oraz wspélczynnikach prostej MNK?

2.2 (model regresji jednokrotnej, wspétczynnik determinacji)

W bibliotece MASS znajduje sie zbior danych hills dotyczacych biegéw przelajowych, ktére odbyly sie w
Szkocji w 1984 roku. Zawiera on trzy zmienne:

time - rekordowy czas pokonania trasy (w minutach),
dist - dlugosé trasy w milach (na mapie),
climb - calkowita réznica pozioméw do pokonania na trasie (w stopach).

a) Poréwnaé (wyswietlajac w jednym oknie) wykresy rozproszenia time od dist i time od climb. Obliczy¢
wspotezynniki korelacji time i dist oraz time i climb.

b) Dopasowaé proste MNK opisujace zalezno$é time od dist oraz time od climb. Nanie$¢ dopasowane proste
na wykresy rozproszenia. Obliczyé R? dla otrzymanych modeli postugujac sie trzema metodami:
- z definicji, wyznaczajac wartoéci SST, SSR i SSE,
- korzystajac z funkeji cor () (R? to kwadrat korelacji pomiedzy zmienng objasniana i objasniajaca),
- korzystajac z funkcji summary ().

¢) Jaki rekordowy czas pokonania trasy o dlugosci 15 mil przewidzimy postugujac sie prosta MNK?
Policzy¢ to na dwa sposoby:
- korzystajac z funkcji predict () i odpowiedniego modelu,
- korzystajac z wyestymowanych wspétczynnikdw.

Adjusted R-squared jest estymatorem p?, gdzie p jest korelaciq wielokrotng. Zaleznosé pomiedzy R? i R?

adj
—1
to Ry =1—(1-R*);2 4.




2.3

(anscombe quartet)

Wezytacé zbiér anscombe__quartet.tzt.

a) Do kazdej z czterech par zmiennych dopasowaé prosta MNK.

b)

c)

2.4

Poréwnaé otrzymane wspétczynniki dopasowanych prostych MNK, wspoétezynniki R? i wspétezynniki
korelacji.

W jednym oknie sporzadzi¢ 4 wykresy rozrzutu Y; od X;, ¢ = 1,2,3,4. W ktérym przypadku mozna
moéwié¢ o przyblizonej zaleznosci liniowej y od x?

(model regresji wielokrotnej)

Plik realest.tzt zawiera nastepujace dane na temat doméw na przedmieéciach Chicago: cena domu (Price),
liczba sypialni (Bedroom), powierzchnia w stopach kwadratowych (Space), liczba pokoi (Room), szerokosé
frontu dziatki w stopach (Lot), roczny podatek od nieruchomosci (Tax), liczba tazienek (Bathroom), liczba
miejsc parkingowych w garazu (Garage) i stan domu ( Condition, 0 - dobry, 1 - wymaga remontu). Dopasowaé
liniowy model regresji opisujacy zalezno$¢ ceny domu od pozostalych zmiennych w zbiorze.

)
b)

c)

Wyznacz macierz eksperymentu.

Oblicz estymatory parametréw z definicji i poréwnaj z wartosciami obliczonymi przy uzyciu funkcji
coef (). Oblicz SST, SSR, SSE i wspodtczynnik determinacji z definicji.

Jaki wplyw na cene ma zwiekszenie liczby sypialni o 1, kiedy wartosci wszystkich pozostalych zmien-
nych objasniajacych sa ustalone? Znalez¢ uzasadnienie tego pozornie blednego wyniku. Poréwnaé ten
wynik z wynikiem otrzymanym dla modelu linowego opisujacego zalezno$é ceny domu jedynie od liczby
sypialni.

Masz dom w tej okolicy, w dobrym stanie, z 3 sypialniami, o powierzchni 1500 stép kwadratowych, z 8
pokojami, 40 stopami szerokosci dziatki, 2 lazienkami, 1 miejscem w garazu i podatkiem w wysokosci
1000 dolaréw. Za ile spodziewasz si¢ go sprzedac¢? Wykonaj predykcje korzystajac z definicji oraz
funkcji predict ().

Oblicz estymator wariancji btedéw korzystajac z definicji oraz funkcji summary ().

Oblicz estymatory bledow standardowych wspélczynnikéw korzystajac z definicji oraz funkcji
summary ().
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