SAR 2020/2021 Laboratorium 11 (ANOVA)

11.1 Na podstawie danych zawartych w zbiorze coagulation.tzt chcemy sprawdzié, czy czas krzepniecia
krwi u kurczat (zmienna coag) zalezy od stosowanej diety (zmienna diet).

(a) Wykonaé¢ wykres $rednich w grupach.

(b) Sprawdzié, czy sa spelione zalozenia analizy wariancji:
e sporzadzi¢ wykresy normalnosci odpowiedzi w grupach,
e przeanalizowaé¢ wykresy skrzynkowe dla odpowiedzi w kazdej grupie,
e przeprowadzié testy rownosci wariancji w grupach.

Zwréci¢ uwage na ewentualne obserwacje odstajace.

(c) Dokonaé analizy wariacji i sprawdzié, czy rozklad rezyduéw w utworzonym modelu jest wlasciwy.
Sprawdzié, jak sa kodowane wartosci poszczegdélnych poziomdéw czynnika i ktéry czynnik jest poziomem
odniesienia. Jakie sa estymowane wartosci $rednich w grupach? Czy mozemy uznaé, ze $rednie te réznia
sie¢ miedzy soba?

(d) W przypadku stwierdzenia, ze $rednie w grupach réznig sie miedzy soba, przeprowadzié testy
poréwnan wielokrotnych (przyjaé¢ poziom istotnosci 0.05). Jakie procedury mozna w tym celu stosowaé?

11.2 Dokonano po cztery niezalezne pomiary wytrzymalosci na $ciskanie trzech rodzajéw betonu.
Otrzymano nastepujace wyniki (w kG /cm?):

I IT | III
204 | 197 | 190
200 | 205 | 208
198 | 213 | 202
204 | 209 | 210

Czy mozna stwierdzi¢, ze badane gatunki betonu nie réznia sie¢ istotnie pod wzgledem wytrzymalosci
na Sciskanie? Analize wariancji poprzedzié¢ sprawdzeniem, czy przynajmniej w przyblizeniu spelione sa
odpowiednie zalozenia.

11.3 Plik pszen.tzt zawiera dane dotyczace wielkosci zbioru pszenicy z 32 poletek (zmienna plon) przy
zastosowaniu czterech dawek azotu jako nawozu (czynnik azot). Kazda dawke azotu zastosowano na 8
poletkach.

(a) Zbadaé, czy $rednia wielko$é plonu zalezy od uzytej ilosci azotu. Analize wariancji poprzedzié
sprawdzeniem, czy przynajmniej w przyblizeniu sa spelnione odpowiednie zalozenia.

(b) Kazde poletko byto nawadniane jedna z dwéch metod (czynnik metoda). Przy zadanej metodzie
nawadniania, dana iloécia azotu nawozono 4 poletka. Sprawdzié¢, czy przynajmniej w przyblizeniu sa
spelione odpowiednie zalozenia analizy wariancji. Jesli mozna, przeprowadzi¢ dwuczynnikowa analize
wariancji, by stwierdzié¢, czy interakcje migdzy obydwoma czynnikami (nawozem i metoda nawadniania)
sa istotne. Jesli interakcje nie sa istotne, sprawdzié, czy obecne sa efekty glowne.

11.4 Zbiér danych trucizny.trt zawiera czasy przezycia (zmienna czas, jej jednostka to dziesieé¢ godzin)
48 szczuréw poddanych leczeniu po podaniu im pewnego trujacego preparatu. Preparat byl podawany
w jednej z trzech dawek: malej, $redniej i duzej, zakodowanych jako, odpowiednio, A, B i C (czynnik
trucizna), a nastepnie zwierze leczono stosujac jedna z 4 metod (czynnik kuracja). Dla kazdej z 12
kombinacji dawki preparatu i rodzaju leczenia do$wiadczeniu poddano 4 losowo wybrane szczury.

(a) Sporzadzi¢ wykresy srednich wewnatrzgrupowych. Czy na ich podstawie mozemy przypuszczad,
ze nie ma interakcji pomiedzy badanymi czynnikami? Zweryfikowaé¢ hipoteze o nieistotnosci interakeji
przeprowadzajac dwuczynnikowa analize wariancji.

(b) Sprawdzié, czy przynajmniej w przyblizeniu sa spelnione zalozenia analizy wariancji oraz czy rozktad
rezydudw jest wlasciwy. Zaproponowaé inny model, ktéry lepiej opisuje dane.



(¢) Uzywajac nowego modelu, odpowiedzieé¢ na pytanie, czy istnieja interakecje. Jesli interakcje nie sg
istotne, zinterpretowaé¢ wyniki dla efektow gtéwnych, w tym wyniki poréwnan wielokrotnych.

11.5 Zbiér danych nsf2.tat zawiera mediany wynagrodzeri rocznych brutto (zmienna zarobek) wéréd
inzynieréw rasy bialej i zéttej (czynnik rasa) z podzialem na zawody (czynnik zawod): inz. chemik, inz.
ladowy, elektryk lub informatyk, inz. mechanik.

(a) Dokonaé dwuczynnikowej analizy wariancji, przy zalozeniu nieistnienia interakcji miedzy czyn-
nikami. Jaki jest wynik testowania braku efektu gléwnego pochodzacego od kazdego z czynnikéw?

(b) Uzupemlié¢ dane o mediany zarobkéw inzynieréw przemystowych. Mediana ta wynosi 59 tysiecy

dolaréw dla inzynieréw rasy bialej 1 65 tysiecy dla inzynieréw rasy zottej. Jaki jest teraz wynik testowania
braku efektu glownego pochodzacego od kazdego z czynnikéw?



