DATA MINING 2017/2018
Laboratorium 7 (ESTYMACJA GESTOSCI, REGULA BAYESA)

7.1
Wygeneruj 200- elementowa mieszanke rozktadéw

0.9 % N(5,1) 4+ 0.1 % N(10,1).

a) Wyznacz estymator jadrowy ktéry do$é dobrze przyblizalby gesto$é teoretyczna f. Narysuj
wykresy gestosci mieszanki i estymatora gestosci oraz histogram.

b) Oblicz warto$¢ empiryczna bledu sredniokwadratowego
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gdzie x;, i = 1,...,512 sa réwnoodleglymi punktami podziatu odcinka |2, 12].

7.2

Dane geyser (MASS) dotycza wybuchéw gejzeréw. Narysuj wykres estymatora gestodci dwuwy-
miarowej pary zmiennych (duration, waiting). Rozstepy wyznacz metoda Shealtera-Jonesa dla
kazdej zmiennej oddzielnie. Sporzadz wykres dla wyznaczonego estymatora gestosci.

7.3
Dane: w pliku earthquake.tat.

a) Wyznacz estymatory gestoséci dla zmiennej body w obu populacjach. Wspétezynnik wygla-
dzajacy ustaw arbitralnie na bw=0.2. Sporzadz wykresy uzyskanych estymatoréw gestosci f1
if2.

W podobny sposéb wykonaj wykresy w1 f1 i o f2, uwzgledniajac prawdopodobienstwa apriori
przynaleznosci klasowej 71, mo. Sformutuj postaé reguty Bayesowskiej, podaj przyblizong war-
tos¢ progu.

b) Wyznacz estymatory gestosci dwuwymiarowych pary zmiennych (body,density) w obu
populacjach. Sporzadz wykresy estymatoréw i odpowiadajace im wykresy konturowe, zastosuj
funkcje persp i contour.

c) Dokonaj klasyfikacji metoda k-nn z k = 3. Jako préby uczacej uzyj wszystkich obserwacji, a
proba testowa beda te same obserwacje, czyli dokonamy reklasyfikacji. Wykona¢ wykres rozpro-
szenia dla zmiennych body i surface. Obiekty z klasy equake oznaczy¢ litera ”Q”, a obiekty z
klasy explosn litera ” X”. Wyrysowaé krzywa rozdzielajaca klasy.

7.4

Dane geny3PC zawieraja 62 obserwacje zmiennych objasniajacych X1, X2, X3 oraz zmien-
nej grupujacej grupa. Obserwacje zostaly uzyskane w wyniku przeprowadzonia redukcji danych
Alizaheda zawierajacych 4026 wartoéci ekspresji genow dla kazdego z 62 pacjentéw chorych na
jedna z 3 choréb: chloniaka olbrzymiokomérkowego (DLCL), chtoniaka grudkowego (FL) oraz
przewlekla biataczke limfatyczna (CLL). Najpierw wybrano 19 najbardziej isotnych genéw. Za-
stosowano w tym celu metode wielokrotnego podziatu préby na uczaca i testowa, a jako podzbiér
zmiennych wybrano te ktére wystepowaly najczesciej jako zmienne biorace udzial w klasyfikacji
za pomoca drzew decyzyjnych. Nastepnie dla oryginlanych wartosci 19 genéw wyznaczono 3



pierwsze skladowe gléwne, ktére stanowig wartosci zmiennych X1, X2, X3. Zmienna grupa
przyjmuje wartoéci 1 (DLCL), 2 (CLL) lub 3 (FL). Skrypt ktéry stuzy do wezytywania danych
znajduje sie w pliku geny3PC.r.

a) Wyznaczy¢ estymatory gestosci dwuwymiarowych dla pary zmiennych (X1, X2) w poszcze-
gélnych klasach DLCL, CLL i FL. Sporzadzi¢ wykresy estymatoréw i wykresy konturowe.

b) Skonstruowaé empiryczny klasyfikator Bayesowski oparty o estymatory gestosci z punktu (a).
Sporzadzié wykresy konturowe oraz wyznaczy¢ krzywa rozdzielajaca obszary klasyfikacji.



