12 Regresja nieparametryczna CD

Zadanie 1

Dla danych wygenerowanych na poprzednim laboratorium dopasuj krzywe uzywajac funkcji: locpoly, loess,
ksmooth (pakiety KernSmooth, do wybrania parametru bandwidth mozna uzy¢ funkeji dpill).

Zadanie 2 (GAM)

W pakiecie mlbench znajduje sie zbiér BostonHousing. Podziel zbiér na treningowy (70% obserwacji) i
testowy.

1. Dopasuj model liniowy zmiennej medv od zmiennych lstat i tax. Na zmienng lstat naldz naturalny
spline kubiczny.

2. Narysuj wykres przedstawiajacy zalezno$é zmiennej medv od zmiennej lstat wyestymowanej przez
model dla mediany wartosci zmiennej tax.

3. Policz MSE dla predykcji na zbiorze testowym. Poréwnaj z MSE dla modelu liniowego bez spline’éw.

4. Dopasuj model liniowy zmiennej medv od wszystkich zmiennych numerycznych. Na wybrane przez siebie
zmienne natéz spline’y. Dokonaj wyboru zmiennych dowolna metoda eliminacji krokowej. Poréwnaj
MSE dopasowanych modeli.

5. Dopasuj uogdlniony model addytywny zmiennej medv od zmiennych lstat i tax, tzn. medv~s(lstat)+tax
(pakiet mgcv, funkcja gam). s(1lstat) oznacza, Ze na wybrana zmienng nakladamy spline, ale nie
podajemy polozenia wezléw, bo sie same dopasuja (poprzez maksymalizacje funkcji wiarogodnosci z
kara). Narysuj wykres przedstawiajacy zalezno$é¢ zmiennej medv od zmiennej lstat wyestymowanej
przez model dla mediany wartosci zmiennej tax.

Zadanie 3 (MARS)

Przetestuj dzialanie metody MARS (Multivariate Adaptive Regression Splines) na danych symulacyjnych.
Implementacja metody MARS znajduje sie w pakiecie earth. Rozwazamy nastepujace schematy symulacji:

1. Przykiad 1:
e Licznoé¢ prébki n = 1000, liczba zmiennych p = 50,
e X7 ~U(0,4), Xa,...,X50 ~ N(0,1), e ~ N(0,0.1),
o Zmienna odpowiedzi Y = /X, + .

2. Przyktad 2:
e Licznoé¢ prébki n = 1000, liczba zmiennych p = 50,
o X; ~U(0,4), Xa,...,X50 ~ N(0,1), e ~ N(0,0.1),

e Zmienna odpowiedzi Y = X? + ¢.



3. Przyktad 3:
e Liczno$é¢ probki n = 1000, liczba zmiennych p = 50,
e Xi,...,X50 ~N(0,1), € ~ N(0,0.1),
e Zmienna odpowiedzi Y = (X; — 0); + (X1 — 1)y + e
4. Przyktad 4:
e Licznoé¢ probki n = 1000, liczba zmiennych p = 50,
o X1 ~U(0,4), Xa,...,X50 ~ N(0,1), e ~ N(0,0.1),
o Zmienna odpowiedzi Y = sin(X;) + €.
5. Przyklad 5:
e Licznoé¢ probki n = 1000, liczba zmiennych p = 50,
e Xi,...,X50 ~N(0,1), € ~ N(0,0.1),
o Zmienna odpowiedzi Y = I(X; < 0).
Polecenia:
e Dopasuj model Y ~ X1,..., X509 uzywajac metody MARS.
o Wypisz (korzystajac z funkcji summary()) réwnanie modelu.

» W powyzszych przykladach, zmienna odpowiedzi zalezy tylko od jednej ze zmiennych objasniajacych.
Przeanalizuj dzialanie metod wykonujac wykresy pokazujace zalezno$¢ Y ~ X1, Y ~ X1, YV ~ Y (Y to
wartosci przewidywane przez model).
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