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Przedmowa

Miniony wiek bywa nazywany wiekiem informacji. Moc obliczeniowa kompu-
teré6w oraz pojemno$é ich pamieci rosty w ostatnich dziesiecioleciach nieomal
z dnia na dzien. Do$wiadczyliémy i nadal doswiadczamy niebywalego roz-
woju mozliwosci komunikacji w sieciach komputerowych. Oczywiscie wiazat
sie z tym wszystkim ogromny wzrost mozliwosci gromadzenia informacji.
W przypadku duzych baz danych mamy czesto do czynienia z megabajtami
i nierzadko z terabajtami danych. Wielkiego znaczenia nabrala zatem po-
trzeba inteligentnego przetwarzania zebranych informacji.

Niejako w cieniu owej rewolucji informatycznej przez caly XX wiek trwatl
tez niezwykly rozwoj analizy danych i wnioskowania statystycznego, czyli —
statystyki. Obydwa procesy nie byly przy tym od siebie niezalezne. Z jednej
strony, bez statystyki nie ma mozliwosci pelnego zrozumienia i zinterpreto-
wania wiedzy ukrytej w danych. Z drugiej za$, techniczny rozwéj kompute-
row umozliwil zalgorytmizowanie procedur statystycznych i rozwiazywanie
zadan, z ktérymi czlowiek sam nie moégltby sobie poradzié przez dziesiatki
lat wytezonej pracy.

Jednym ze skutkéw rozwoju informatyki i statystyki jest upowszechnienie
badan statystycznych w niemal we wszystkich dziedzinach nauki i praktyki.
We wszystkich sferach naszej dzialalnodci zbieramy dane, ktére — nie pod-
dane odpowiedniej analizie — jawia sie raczej jako niewiele méwiacy chaos
niz pewne uporzadkowane uniwersum. Dzieki statystyce dostrzegamy ow
ukryty w danych porzadek oraz patrzymy na dane z wltasciwej perspektywy,
tak jak autor obrazu, ktérego reprodukcje zamieszczamy na okltadce, spoj-
rzal na ulice Madrytu — z bliska pelng potudniowego zametu i chaotycznie
poruszajacych sie ludzi, a z perspektywy bedaca czeécig pieknego i zrozu-
mialego tadu.

Podrecznik ten jest wprowadzeniem w tad oferowany przez statystyke. Jest
adresowany przede wszystkim do przysztych technikéw i przyrodnikow, ale
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uwazamy, ze bedzie przydatny takze dla studentéw innych kierunkéw, zwla-
szcza ekonomicznych, rolniczych, spotecznych i medycznych. Powinien réw-
niez zainteresowaé tych absolwentéw wszystkich wymienionych kierunkoéow,
ktorzy uwazaja, ze ich podstawowa wiedza statystyczna jest niedostateczna.

Oddawany do rak Czytelnika podrecznik odbiega stylem od ksiazek ze sta-
tystyki matematycznej juz choéby dlatego, ze jest adresowany do niema-
tematykéw. Swoja konstrukcja nawiazuje do anglosaskiej tradycji uczenia
statystyki, ktérego celem jest danie doglebnego i szerokiego, ale zarazem
mozliwie przystepnego wprowadzenia do przedmiotu.

JesteSmy przekonani, ze pojawienie sie tego rodzaju podrecznika jest po-
trzebne, poniewaz przyczyni sie do podniesienia poziomu zrozumienia i popu-
larnodci statystyki wérod studentéw. Niezbedne jest ukazanie sie ksigzki uj-
mujacej wprowadzenie do statystyki w sposéb catoéciowy, w pelni wykorzy-
stujacej nowoczesne techniki obliczeniowe. Jednocze$nie Czytelnik musi na-
uczy¢ sie wykorzystywania owych narzedzi w sposéb odpowiedzialny i oparty
na dobrym zrozumieniu przedmiotu. Nie trzeba nikogo przekonywaé, ze
obecno$é na rynku licznych komputerowych pakietéw statystycznych jest
tylez blogostawienstwem, co i przekleristwem, bowiem latwo z nich korzy-
sta¢ bez zadnego zrozumienia oferowanych przez pakiet wynikéw.

Srodkiem do lepszego zrozumienia przedmiotu nie moze byé¢ nadmierna $ci-
sto§¢ formalna i przytaczanie wielu dowoddéw, lecz oparcie sie na poucza-
jacych choé¢ prostych przykltadach i szerokiej argumentacji, odwolujacej sie
do zdrowego rozsadku. Tak wlasnie pisany jest nasz podrecznik. Jeste$my
przekonani, ze w ten sposéb mozna doskonale przekazaé istote rozumowania
statystycznego. Za zlozonym nawet matematycznym wywodem zawsze kryje
sie przejrzysta intuicja. To ja przede wszystkim powinen posiaéé¢ Czytelnik.

Zakres trzech pierwszych rozdziatow ksiazki (rozdzial zawierajacy wstepna
analize danych, rozdzial po$wiecony przejsciu od modelu probabilistycznego
do wnioskowania statystycznego oraz rozdzial opisujacy podstawy wniosko-
wania statystycznego) odpowiada typowym uczelnianym kursom ze staty-
styki; jednak rézni sie sposobem ujecia materiatu. W sposobie wyktadu oraz
wyborze tematéw szczegdéltowych kierujemy sie potrzebami praktyki oraz
swymi do§wiadczeniami dydaktycznymi z uczelni w Warszawie (w ostatnich
latach PJWSTK), The University of Michigan w Ann Arbor, Rice University
w Houston i The University of New South Wales w Sydney. Niewatpliwy
wplyw wywarly na nas najlepsze podreczniki anglosaskie, zwlaszcza ksigzka
Moore’a i McCabe’a ,Introduction to the Practice of Statistics”, Freeman
& Co 1998, ktoéra najczesciej sami wykorzystywali§my w nauczaniu.

Trzy pierwsze rozdzialy tego podrecznika uzupelnione o oméwiona w roz-
dziale 4 analize regresji sa pomyslane jako podstawa kursu semestralnego,
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wprowadzajacego stuchacza w zagadnienia statystyki i obejmujacego tygo-
dniowo przynajmniej dwugodzinny wyktad oraz dwugodzinne laboratorium.
W ramach kursu semestralnego udaje sie oméwié tylko zasadnicze kwestie
analizy regresji. W pieciu nastepnych rozdzialach przedstawiono wybrane,
najbardziej istotne dla praktyka zagadnienia statystyki: analize wariancji
i analize zaleznosci cech jakosciowych, metody prébkowania, zagadnienia
symulacji komputerowej i metod rangowych. Na podstawie tych rozdziatow
oraz zaprezentowanej obszerniej analizy regresji, wyktadowca moze zaplano-
waé drugi semestr wykltadu ze statystyki.

Wsréd zagadnien szczegblowych nie znalazlo sie miejsce dla niezwykle waz-
nych metod statystyki wielowymiarowej, ktére — mamy nadzieje — stana sie
tre$cia naszego nastepnego podrecznika. Nie mamy przy tym watpliwosci,
ze ze wzgledu na wystepujaca obecnie zlozono$é danych metody wielowy-
miarowe stang sie juz wkrétce elementem podstawowych wykladéw ze sta-
tystyki.

Chcieliby$smy podkresli¢ fakt, ze ksiazka powstata w ramach dziatalnosci sta-
tutowej Instytutu Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk. W trakcie
przygotowywania kolejnych wersji manuskryptu, korzystaliémy z wnikliwych
uwag Stanistlawa Gnota, Andrzeja Dabrowskiego i Andrzeja Michalskiego
oraz Elzbiety Ferenstein, ktorym serdecznie dziekujemy. JesteSmy bardzo
wdzieczni naszemu najblizszemu wspotpracownikowi, Janowi Cwikowi, ktory
sporzadzil wszystkie rysunki, przygotowal ostateczny sktad ksiazki, przeli-
czyl i sprawdzil wiele przykladéw oraz pomagal nam w trakcie kolejnych
korekt. Skladamy podziekowania Polsko-Japoriskiej Wyzszej Szkole Tech-
nik Komputerowych za finansowe wsparcie wydania naszego podrecznika.
Dziekujemy Muzeum Narodowemu w Warszawie za wyrazenie zgody na re-
produkcje obrazu Jozefa Pankiewicza ,Ulica w Madrycie”. 7Z wdziecznoscia
my$limy o znakomitej pracy redakcyjnej Pani Lilianny Szymaiiskiej i o opiece
Pani Redaktor Zofii Leszczynskiej nad caloscia przedsiewziecia. Bez ich
wielkiego pos$wiecenia i zaangazowania szybkie wydanie tej ksiazki byltoby
niemozliwe.

Jacek Koronacki i Jan Mielniczuk

Warszawa, w lipcu 2001



